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PROJEKT 0SSZEFOGLALO: ENERGIAATVITELI CSATOLO ES HALOZATI STABILITAS
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ENERGY CLUTCH PALYAZAT: VEZERGONDOLATOK OSSZEALLITASA (DEBRECENI EGYETEM)

UJ AUTOMATIZALT ENERGETIKAI  UJ AUTOMATIZALT ENERGETIKAI (==

ELLENORZOPONTOK: ELLENORZOPONTOK: = =
KUTATAS-FEJLESZTES VALOS IDEJU TESZTELES ———=
(IPARI KUTATAS) (KISERLETI FEJLESZTES)
(Alapozva: Automatizalt villamos mérések) (Megvaldsitva: Programozott mérési ciklusok) | | Sl

<‘: MODSZERTANI TAMOGATAS: —j'>

MODELL ALAPU TERVEZES (MBD)
WA\ MATLAB  PgSIMULINK

* SZOFTVERESEN VEZERELT MERESADATGYUJTES
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s % Ty )
R \ REFERENCIA MODELL ALAPU SZABALYOZAS ES MONITORING (RBD) 0 A
ALKALMAZASI CELOK: ] 2 l ~i ALKALMAZASI CELOK:
ENERGIA CSATOLASOK [ VALGS 55) KIMENETEK , 1000 viLLAMOS HAJTASRENDSZEREK
Ideal/normal state ‘N slistol .7 RENDSZER KIMENETI GYORS MONITORING
or dynamic modelin Or,ma ',St,o AZONOS - P fi DIAGNOSZTIKA és ;
Yy g <> valt altasde BLONOS 6 I g- ' Z Kuﬁgrgsé?m BEAVATKOZAS (Motorized or generator modes)
BEMENETEK | _I—" ANALIZISE g . ;
. A REFERENCIA MODELLEK TOBBSZORI ALKALMAZASA
] ]
: KIMENETE ! ENERGIA MERLEG ES
g o e ——— | ) ) MENETIRANYITASI SZINT
R horssok,
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A KULONBSEGI JELEK ANALIZALASA SEGIT: Lgmi's Vé\c.y
. , LETESITMENY SZINT

51; Miiszaki,
2) Lokossagiriisleti modellek.
Robotizalt kovetelmények

T i,
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MUSZAKI HATEKONYSAG | GAZDASAGI HATEKONYSAG

TEREPI VAGY
ERTEKELESE ERTEKELESE AUTOMATIKAI SZINT
‘Szabvanyok és miiszaki ‘Felhasznal6i csoportok, Lokalis rendszer, miiszaki elvek,
el6irasok’ lakosségi/iizleti modellek’ robotizalt kvetelmények
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MODELL ALAPU TERVEZES ES FEJLESZTES MODSZERTAN ALKALMAZASA AZ UJ

UJ ROBOTIZALT ENERGETIKAI ELLENORZO PONTOK KUTATAS-FEJLESZTESI FOLYAMATAHOZ
(APPLYING MBD METHODOLOGY FOR THE R&D PROCESS OF NEW ROBOTIZED ENERGY CHECKPOINTS)

V-model

AUTOMATIKUS ELLENORZES ES VALIDALAS (V&V)

KOVETELMENYEK DEFINIALASA y rg
KODGENERALAS (VERIFICATION & VALIDATION)

(REQUIREMENTS DEFINITION) E

Programozott mérési CIk|USOk valldalasa
Mérési adatok integritasanak ellendrzése

HIL ES RENDSZER-INTEGRACIO
> (HIL& SYSTEM INTEGRATION)

System & User requuements

KONCEPTUALIS RENDSZERARCHITEKTURA

(CONCEPTUAL SYSTEMS ARCHITECTURE)
Control Unit Automated Data f
= - : Acquisition (DAQ)

Measurement
Stage

_Energy Sensor

Programmable Logic
Controller (PLC)

Software
Interfészek és Modulok tervezese

Teszteles valos hardveren és szumulalt kornyezetben

MODELLKESZITES (FIZIKAI ES SZABALYOZO) MATLAB & SIMULINK ESZKOZTAR (TOOLBOX)

(PHYSICAL & CONTROL MODELING) _~ SZIMULACIO ES ELEMZES ‘] _
: MATLAB 4 SIMULINK 1 4 (SlMULATION & AN ALYSIS) | MATLAB REFERENCIA MODELL ALAP( ELLENORZES
[ | ¢ Automated Measurement (REFERENCE MODEL-BASED VERIFICATION)
[ _J o Cik|USVEZér|éS 'TALé-g"—:' KIMENETEK
J Kédgenerélés DAQ'hOZ MERORENDSZER .
Q “ . * Mérésrendszer Szimulacié | . o | MmépEsi
Fault tree W ot Py / MERORENDSZER : Kl:dENETEK
MATLAB/Simulink modellek = Mérérendszer  DAQ s,m\scape -WV L AYA
(pl. mérGrendszer, villamos hél6zat, szabélyoz) Paraméter-optimalizélas és hibakeresés ol ey e e Ve
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SZAKIRODALMI ATTEKINTES EREDMENYEI:

REFERENCIA MODELLEK PV ES EV RENDSZEREKBEN

PV REFERENCIA MODELL REFERENCIA MODELL ALAPU FELUGYELET LOGIKAJA EV / "ENERGY CLUTCH"
SZAKIRODALMI EREDMENYEK (generalized blocks: universalinetutsal logos) SZAKIRODALMI EREDMENYEK
PV MODELLTIPUSOK EV / ENERGY CLUTCH MODELLTIPUSOK

- [Re;;;;g;;iaHOSS':;';::::.rrasa}>M ; '—

£ 3 e -G I

Single-diode  Two-diode Thermal —_— Dynamic Power  Clutch comperison
modell modell modell I vehicle model electronics block (generalized, no
v model industrial robot parts)

4\ MATLAB / Simulink MERESI ES ADATGY(JJTESI 4\ MATLAB / Simulink

) FOLYAMAT SZINTEZISE £
KULCSPARAMETEREK ~ U KULCSPARAMETEREK

Irradrance Temperature V/I AUTOMATIZALT : SoC Speedometer v/ meters for

VILLAMOS MERESEK
meter sensor meters 57 O,FTERE SEN VI%ZER,ELT ,f.%?,"f;i‘::ﬁ ?, &iﬁ:ﬁ?&gh o :jee; ?1:}?“ Pg 0 ER AMOZOTT meter  speedomete powertrain
MERESADATGYUJTES g MERESI CIKLUSOK
IS z devices, replaces the robot probes) P P =
«‘\ ALKALMAZASI CELOK s ALKALMAZASI CELOKVRzEs
J . k0zOS MEGALLAPITASOK -, .

~_ ' ~N~ ] + A modellek pontossaga kritikus ol N0

Fault Performance State - a termikus hatasok mindkét rendszerben fontosak ~ — Efficiency SoC Anomaly
Detection Optimization Estimation - a referenciamodellek javitjak a rendszerek megbizhatésagat Analysis  Estimation  Detection
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KUTATAS ES MODELLEZES

0J AUTOMATIZALT ENERGETIKAI ELLENORZOPONTIORZOPONTOK -—_- REFERENCIA MODELL ALAPU MONITORING

= \ KUTATAS-FEJLESZTESE

* Physikai és Szabalyoz6 Modellek
* Cyber-security Protokoll fejlesztés
* Al/ML Algoritmus kutatas

q‘\ P4 SIMULINK

4\ MATLAB

AUTOMATIZALT SZOFTVERESEN VEZERELT P4 SIMULINK
VILLAMOS MERESEK MéRESADATGY[jJTES A MATLAB SZOFTVER KORNYEZET A FELADATOK VEGREHAJTASAHOZ ¥
) -’tmgumoxou}’ [ ugommkus}, [i unegoqyug},[ tomdids ]
HIMVNT 88 MELTLEK J
HEW QSER IERMS (] Eldre meghala’rozon algoritmus szerint
¥

DEBRECENI EGYETEM: ENERGY CLUTCH PROJEKT - ELVEGZETT MUNKAK ES EREDMENYEK

MODSZERTANI TAMOGATAS:
MODELL ALAPU TERVEZES (MBD)

IMPLEMENTACIO ES VALIDACIO
KISERLETI FEJLESZTES ES TESZTELES .

* Monitoring Point logic implementdacid
* Validalas valds adatokkal
« Tobbszintl Referencia Modellek

& P4 SIMULINK

PROGRAMOZOTT MERESI CIKLUSOK

Pontos villamos paraméterek mérése A szdmitdgép irdnyitja a folyamatot
A KIMENETI KULONBSEGEK JELENEK ANALIZISE SEGIT:

MUSZAKI AZDASAGI
2 Azonos
ERTEKELESE E KELESE plosr ey S

3 M ~ | bemenetek ,
EEl lnﬂll '

MUSZAKI HATEKONYSAG

1

GAZDASAGI HATEKONYSAG !

Szabvényok és miszaki Felhasznaléi csoportok, ;

erdirasok tizleti modellek \
Devidcid azonositdsa Gazdaségi modellek

" REFERENCIA MODELL ALAPU SZABALYOZAS (RBD) ES |
MONITORING

REFERENCIA MODELL TOBBSZORI ALKALMAZASA

ENERGIA MERLEG ES
MENETIRANYITASI SZINT
Uzleti prioritasok, miszaki
peremfeltételek

_ LOKALIS VAGY
@ LETESITMENY SZINT

pl. Anomatia detektalds lokalis
szinten

TEREPI VAGY
AUTOMATIKAI SZINT
Lekdlls rendezer, mis zaki elvek.
robotizdit klivetelmen

{vizudlisan knzarolag
automatizalt mérésak)
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Beavatkozas
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